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0 РЬШЕНШ ЗАДАЧЪ БЕЗЪ ПОМОЩИ ЛИНЕЙКИ. 


Р%$шен1е задачъ элементарной геометр!и основано, какъ из- 
вЪфетно, на слФдующихъ двухъ допущеняхъ (постулатахъ): 1) 
можно (ум$емъ) провести прямую черезъь дв$ данныя точки и 2) 
можно (умЗемъ) начертить кругъ даннаго центра и даннаго ра- 
дтуса. Совокупныя работы ФВанцеля, Эрмита и Линдемана при- 
вели къ строгому доказательству недостаточности этихъ постула- 
товъ для рёшен1я извзстнаго рода задачъ, каковы, наприм$ръ, 
задачи о трисекщт угла, кубатур$ параллелепипеда (Ванцель), 
квадратурВ круга (Эрмить и Линдеманъ) и проч. Съ другой 
стороны упомянутые два постулата могуть быть ограничены въ 
двухь направлен1яхь безъ ущерба для того цикла задачъ, кото- 
рыя могутъ быть разр$шены принят1емъ этихъ постулатовъ, а 
именно, можно, во первыхъ, ограничить второй постулать ум. 
вемьъ чертить круги одного только опредЪленнаго рад!уса (рБше- 
н1е задачъ однимъ растворомъ циркуля) *) и, во вторыхъ,Сври- 
нимая безъ измЪнен1я второй постулатъ, можно совофыь бт 
сить первый, т. е. можно доказать, что всякое построение, 
мое посредетвомь циркуля и линейки, можеть быть соверщено безь по- 
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*) 0Объ этомъ см. статью «Рёшеше геометрических `задачь при помощи 
линейки и одного раствора циркуля»' А, Шнейдера въ № ГЖурн. Этемент. Мате- 
матики за 188°/, уч, г. 
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мощи линейки *), что и составаяетъ предметь настоящей статьи. 
Доказательство этого положен1я заключается въ доказательств 
возможности рфшенйя 0ез5 употреблеия линейки сл5дующихъ двухъ 
задачъ: 

Т. Опредьлить безь помощи линейки пересьчемя прямой, задан- 
ной точками А и А, 65 даиньмь криомь центра О и радиуса г. 

Разсмотримъ нфсколько случаевъ: 

а) Центръ О лежитъ вн прямой АА,. Точку 0,, симме- 
тричную точкВ О относительно прямой АА,, получимъ какъ пе- 
рес$чен!е дугъ, описанныхь изъ Аи А, радусами АО и А,О. 
Кругь, описанный изъ О, радтусомъ 7, встрЪчаеть данный кругъ 
въ искомыхъ точкахъ. 

5) Центръ О лежить на данной прямой АО. Точку А, мо- 
жемъ отбросить. Разбеэемъ три случая: 

9) Точка А лежить на данномъ кругЪ: она есть одна изъ 
искомыхъ точекъ; вторую искомую точку О (фиг. 18) получимъ, отло- 
живь въ данномъ круг три хорды АВ, ВС и СЪ, развныя г. 

В) Точка А лежитъ внф дан- 
наго круга (1) (фиг. 13). Изь О 
радтусомъ АО = В опишемъ кругъ 
(2), коего пересЪчен1е ПР съ пря- 
мою АО получимъ, отложивъ въ 
круг® (2) три хорды АВ, ВС, СЪ, 
равныя В, что приводится къ 
описанйю трехъ круговъ (3), (4), 
(5). Пусть Е будеть пересВчеше 
круговъ (4) и (5). Нетрудно ви- 
дфть, что прямыя АЕ и РЕ дз- 
лятся соотв. пополамъ въ Ви С 
и что прямая АП перпендикулярна ЕО. Опишемъ изъ О раду- 
сомь ПА = 9В кругъ (6), пересБкаюцййся съ кругомъ (3) ‚В 
точкахьъ Е и (; изъ точекь Е и @ ражусомъ В опишем 
двЪ дуги (7) и (8), встр чаюнияся въ А и Н. Каждая ых “то- 
чекь А, Н, ШО равноотстоить оть точекъь К и @, слЪдбвате ельно 
точки А, Н, О, Ш лежать на прямой. Равнобедренные ДА-ки 
АЕ и АЕН, имфюш1е такимъ образомъ при осно антяхъ обпий 
уголь А, подобны, и изъ пропорши АП: т АН или 
2В : В = В: АН, находимъ, что Н есть кр СН, прямой АО. 





Фит. 18. 
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**) Исключая задачи: провести прямую, какъ непрерывный рядъ точекъ. 
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Опишемъ изъ Н радусомь НО = '/,ЁВ дугу (9), ветр$чающую 
кругъ (1) въ К; изь А радусомъь АК — кругь (10), пересЪкаю- 
ийся съ кругомъ (4) въ Г, и наконецъь изъ Е радГусомъ ЕГ — 
кругъ (11), ветр$чаюнийея съ кругомъ (Г) въ точкахь М и №. 
Углы АКО и АГЕ — прямые, поэтому равныя прямыя АК и АГ 
суть касательныя изъ А къ кругамъ (1) и (11), коихъ радакаль- 
ная ось проходитъ, слБдовательно, черезь А. Эта ось, перпенди- 
кулярная къ лин1и центровъ ЕО круговъ (1) и (11), есть прямая 
АО, встр$чающая кругъ (1) въ двухъ искомыхъ точкахъ, и въ 
этихъ же точкахь радикальная ось АО должна будеть пересчь- 
ся съ кругомъ (11), т. е. точки М и М встрЪчи круговъ (1) и (11) 
суть искомыя точки. 

7). Точка А лежить внутри даннао кра. Въ этомъ случа 
точка А можеть быть зам$нена какою либо другою точкою А., 
лежащею на прямой ОА внЪ даннаго круга. Такая точка А, мо- 
жетъ быть получена какъ пересчев1е двухъ дугъ, описанныхъ 
равными достаточно большими радтусами изъ какихъ либо двухъ 
точекъ, расположенныхъ симметрично относительно прямой ОА. 

П. Найти безь помощи линейки пересъчене двухь данныхь пря- 
мыхь АВ и ОО. 

Возьмемъ дв точки А, и В, (фиг. 14) 
соотвтственно симметричныя точкамъ 
А и В относительно прямой СО. Прямая 
А В, проходитъ, очевидно, черезъ иско- 
мую точку. Изъ А радлусомъ АА, опи- 
шемъ кругъ (1) и возьмемъ его пересЪ- 
чен1я Е и Е съ прямыми АВ и АА 
(случаи а и & пред. задачи). Изъ А иЕ 
опишемъ пересВкающйяся въ С дуги (2) 
и (3) равными фадусами, достаточно 
большими для того, чтобы кругъ (4), 





описанный изъ (С радтусомъ СА,, пере- 
сЪкался въ какой либо точкЪ Н съ кругомъ (5), а НЕ 
изъ А рад1усомъ, равнымъь А.В. ОпредЪлимъ переофчен® КУ пря- 
мой НА съ кругомъ (4). ДвЪ дуги, описанныя изъ А СА 
сами, равными АК, пересВкутся въ искомой точь ДЪйстви. 
тельно, двВ Ее въ А хорды НК иск круга (4) 
даютъ пропорщю АК : АА, =АА, : АН или Ах ХАА,=АА, : А.Е, 









УС 
слфдовалельно, стороны равнобедренныхъ  прорКольниковь АА, 


А, АЕ пропорщюнальны и углы 2АА,, хА, А, ЕА. А, 180°—А.АВ 
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равны, т. е. точка х лещить на каждой изъ прямыхъ АВ, А.В, 
и есть поэтому искомая точка ветрфчи прямыхь АВ и С). 
Ностроенйе не примнимо только тогда, когда АВ || С. 

Изъ возможности р$шен1я двухъь разсмотр$нныхъ задачъ вы- 
текаетъ, что всякое построенйе, совершаемое помощью циркуля 
и линейки можеть быть ведено безъь помощи послфдней. Разни- 
ца будеть заключаться въ томъ только, что въ первомъ случа 
точки встрЪчи даннаго круга съ данной прямой даются непосред- 
ственно, точно также, какъь и пересБчене двухъ данныхъ пря- 
мыхь, между тВмъ какъ при употребленйи одного только циркуля 
такля точки должны и могутъ быть найдены рядомъ построенй. 

(0. Шатуновеюй (Бричаны). 


КЪ СТОЛЬТНЕЙ ГОДОВЩИНЪ ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
МИХАИЛА ФАРАДЕЯ. 


(род. ®/,, сентября 1791 +. в. Ныоинитонь Бутеь, ум. /,; авуста 
1897 %. в. Гамипонь Корть). 


(Окончанае). 

Мы переходимтъ, теперть къ послфднимт, открыт1ямъ Фарадея: 
„магнетизалйи свзта“ и дламатнетизму. 

Еще въ 18834 году онъ пользовалея поляризованнымъ свЪ- 
томъ для изелбдован1я своихъ электролитовъ, зная, что евЪть 
этотъ является очень тонкимт и чувствительнымъ пробнымъ камнемъ 
молекулярнаго состоян1я. Въ 1888 году онъ примфнилъ тотъ-же 
свЪть къ долектрикамтъ. Онъ покрывалъ двЪ противоположныя 
грани стеклянаго куба станн1оловыми листочками, одну обкладку 
соединялъь съ сильной электрической мапгиной, а другую съ зем- 
лей и изслВдовалъ помощью поляризованнаго свЪта состоян1е ко 
кла, которое было подвержено, такимъ образомъ, сильному оаёк> 
трическому раздфленшю. Ему не удалось тогда добиться ‚бояа- 
тельнаго результата, но онъ приписываль, это лишь нвуданному 
методу экспериментирован1я. Возвратившись изъ тешествя 
по Швейцар1и, гдБ онъ отдыхалъ отъь трудовъ, р дей снова 
взялея за прежн1я изслВдованшя и въ ноябрЪ. 1845\года опов*- 
стиль 0 своемъ откры"и „магнетизаиия сваи Уосвщен1я ма- 
гнитныхъ силовыхь линйй“. Это заглаве возбудило общее недо- 
умЪне и дало. поводъ къ различнымъ недоразумВн1ямъ. Поэтому, 
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Фарадей выпустилъь къ нему объяснительную замЪтку, но-и тогда 
онъ продолжаль оставаться непонятнымъ,—и дйствительно, воз- 
зр$н1я Фарадея были непереводимы на тогдашний научный языкъ. 
Изложимъ вкратцВ содержаее этого столь ‘важнаго мемуара. По- 
слЪ небольшого вступлен1я объ единствВ природныхъ силъ Фара- 
дей переходить къ описанйю одного очень интереснаго опыта, 
произведеннаго имъ съ помощью особеннато, такъ называемаго, 
тяжелаго стекла *). Нусокъ этого посл дняго, имЪвиий около 2 
дюймовъ въ квадратБ, и толщиною въ 0,5 дюйма былъ помфщенъ 
какъ „ПО1алтартейсит“ **) между полюсами (которые еще не были 
намагничены электрическимъ токомъ), такъ что поляризованный 
лучъ могъ проходить.по длин стекла; это послфднее играло роль 
воздуха, воды или другого какого нибудь прозрачнато тфла; ког- 
да окуляру давали такое положен!е, что поляризованный лучъ ис- 
чезалъ, или вфрнЪфе, что вызванное имъ изображенйе становилось 
невидимымъ, то введен1е стекла не порождало никакого измне- 
н1я въ этомъ отношен1и. Шри этихъ уеловяхъ сила электрома- 
гнита развивалась тБмъ, что проводился токъ чрезъ обороты его 
проволоки, и тотчась же изображене лампы становилось види- 
мымъ и оставалось таковымтъ до тВхь поръ, пока поддерживалея 
магнетизмь Какъ только прерывали оэлектрическай токъ и, въ 
силу этого, устраняли магнитную силу, пламя мгновенно исчезало. 

Въ обыкновенномтъ свЪтовомъ лучВ частицы свЪтящагося 
эвира колеблются по всфмь направлен1ямъ перпендикулярно на- 
правлен1ю распространевя. Посредствомъ устроенной Фарадеемъ 
поляризалйи устраняются всЪ колебашя, за ‘исключешемъ тЪхъ, 
которыя параллельны одной опредЪленной плоскости. Когда плос- 
кость колебавй поляризатора совпадаеть съ плоскостью колеба- 





*) ЭдЪеь необходимо маленькое отступлене. Фарадей еще задолго до 
этого занимался приготовлешемъ лучшихъ стеколъ для оптическихъ цфлей. Хо. 
тя ему и удалось сооружить тяжелое стекло. большой преломляющой силы, но иа-У 
залось, что его пригодность для оптическихъ цфлей несонзм$рима съ зат т 
нымъ трудомъ. “Теперь же это стекло Фарадею пригодилось и стор ой 
традило его. Онъ долгое время неудачно экспериментироваль надъ 
ми кристаллами, лока не рфшилъ испытать свое стекло (кр мне 
свинепъ). 

**) «Подъ ‹Рашавпейсии» —говорить Фарадей—я тфло, черезъ 
которое проходятъ магнитныя силовыя лин, и которое. 08 п. дъйствя не при- 
водится въ обыкновенное матнитное состояне желЪфза Пра магнитнаго камня». 
Мы увидимъ ниже, что Фарадей сталъ употреблять этоть терминъ впослфдестви 
въ другомъ смысл 
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В]Й анализатора, то часть лучей проходить черезъ ту и другую; 
если же названныя 003 плоскости взаимно перпендикулярны, то 
луч исчезаеть. Если при такомъ взаимномъ расположен1и ана- 
лизатора и поляризатора какимъ бы то ни было образомъ измЪ- 
нить между ними плоскость колебан1я поляризованнаго луча, то 
проникане свЪта становится возможнымъ, по крайней м$рЪ от- 
части. Это то и происходило въ опыт Фарадея. Его магнить 
поворачивалъь поляризацонную плоскость луча на нфкоторый уголь 
и даваль лучу возможность проникать черезь анализаторъ. Та- 
кимъ образомъ, „магнетизащя свЪта и освЪ щен1е магнитных сило- 
выхь лин“ есть не что иное, какъ мелнитиное врецене плоскости 
поляризийи, выражаясь современнымъ языкомъ. 

Фарадей показаль далБе, что направлен1е вращенйя зависить 
отъ положен1я магнитныхь полюсовт, что при поворотВ этихъ 
послВднихъ, поворачивается и направленйе вралценйя. Онъ зам\Ъ- 
тиль, что, когда поляризованный лучъ проходилъ чрезъ его сте- 
кло по направлено, параллельному направлено магнитныхъ си- 
ловыхъ ливй, то вращен1е достигало своего тахиим”а, что, на- 
противъ того, всякое вращен!е переставало имЪть мЪсто, какъ 
только направлен1я луча и магнитныхъ силовыхъ ливйй были вза- 
имно перпендикулярны. Наконецъ, онъ доказальъ, что величина 
вращен1я пропорц1ональна длинЪ Ч1алпаотейси”а, черезъ кото- 
рое проникаетть лучъ свЪта. ТЪ же свойства обнаружили и во- 
дяные „растворы, надъ которыми экспериментироваль Фарадей. 
Одни только газы не дали ему тБхъ же результатовъ. ЗатБмъ 
онъ оть магнитовь перешель къ электрическимъ токамъ, помЪ- 
щая испытуемыя вещества въ электромагнитныя спирали. Токъ, 
проведенный черезь эти послФдн1я, вызывалъ вралцен1е плоскости 
поляризацит и притом всегда въ направлен!и, одноименномъ съ 
направленемьъ самого тока. 

НЪкоторыя тБла обладають, какъ извфстно, способностью 
вращать плоскость поляризаши и безъ содЪфйств!я магии 
ковы, наприм$ръ, тернентинное масло и кварцъ;. Фарадей Собко. 
заль, что въ первомъ вращен1е независимо отъ направзеви . луча, 
въ противоположноеть тВламъ намагниченнымъ. Дал: Э) )Онъ ука- 
залъ на существенную разницу, существующую между обыкновен- 


нымъ и магнитнымьъ вращенемъь *). ‹0° 





Ки 
уд 
*) Попытаемся разъяснить характеръ этого а Пусть мы имфемъ 
трубку, закрытую съ обоихъ концовъ стекляными пластинками и наполненную 
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Съ рЪдкой осторожностью и удивительнымъ искусствомть 
сталъ Фарадей осуществлять свои заключеня на практик, по- 
тверждая свои теоретическля соображетя замбчательно точными 
опытами, Кь сожалБнно размфры настоящей статьи но позволя- 
ють намъ посл$довать за нимъ далфе въ этой области, изученемъ 
которой въ пятидесятыхь годахъ нашего столЪищя сталъ занимать- 
ся Максуэлль *). 

Дальнфйшимъ великимъ шагомъ Фарадея на пути открытий 
былъ его трактать „о магнитномъ состоян!и всей матер1и“, сооб- 
щенный Королевскому обществу 18 декабря 1845 года. 

Еще значительно раньше былъ зам$ченъ отд$льными наблю- 
дателями **) тотъ фактъ, что висмуть отталкивается магнитомъ, 
въ противоположность желЪзу, которое имъ притягивается. Но 
эти наблюденя стояли отдВльно и не получили обобщеня. Фа- 
радей сдЪлаль совершенно независимо то же наблюден1е и выска- 
заль предложеле, что эти два вида дфйетв1я являются лишь чает- 
ными случаями одного общаго закона. Онъ показалъ, что нзко- 
торыя т$ла, какъ желЪзо, находясь подъ дЪйств1емъ магнита, 
располагаются акойально, другя же, какъ висмутъ, — экватораль- 
но. Эти послфдн1я онъ назваль дамагнитными, употребляя это 





терпентиннымъ масломъ; пусть трубка эта расположена по направленю № — 5. 
Приложимъ глазъ къ южному концу ся, а черезъ сфверный пропустимъ поляризо- 
ванный лучъ. Наблюдателю при такихъ усломяхъ покажется, что вращеше 
плоскости поляризащи при посредствЪ терпентиннаго масла совершилось въ пра- 
вую сторону. Помфшая глазъ у сфвернаго конца и пропуская лучъ чрезъ юж- 
ный, мы снова увидимъ, что вращенйе совершилось направо. Совсфмъ не то 
имфетъ место. когда кусокъь тяжелато стекла подвержень дЪйств!ю электриче- 
скаго тока. Въ этомъ случа, если вращен1е при нервомъ положени глаза каза- 
лось совершившимея справа на лфво, то ири второмь положени оно покажется 
обратнымъ. Изъ этого слёдуеть что, если поляризованный лучъ. прошедши че- 
резъ тернентинное масло. какимъ бы то ни было образомъ снова былъ отброшенъ 
сквозь жидкость, то вращене испытанное прямымъ лучемъ, уничтожилось тм) 
вращеншемъ, которое испыталь лучъ отраженный. Другое дфло при двйстви, 
вызываемомъ матнетизмомъ. ЭдЪсь очевидно врашене при прохожденисввадъ 
и внередъ удваивается. Отсюда заключаль Фарадей, что т молек\а 
тиннаго масла, которыя своей естественной силой вызываютъ вра цен, и ть, 
которыя это лают лишь волЬдстве намагничиваня, находят ВЪ ОДНОМЪ 
и томъ же состояни. © 

*) Въ математическомъ изслБдован1и, напечатанном < Св этоесе 0$ оЁ 
пе ПВоуа1 Зобебу» за 1856 годъ Максуэлль приходить к Зажаючению, что ма- 
гнитная среда находится въ состоя молекулярнато вралиёня. 

””) Бругманеъ, Беккерель, Ле-Байифъ (ТеВаШ), Зебекъ и др. 
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выражене уже въ другомъ смыслЪ, нежели въ своемъ мемуар® 
0 „магнетизащи свфта“. ШВиослфдетыи Фарадей назвалъ вс тБ- 
ла, какъ желЪзо, парамагнитными, разсматривая д1амагнетизмъ 
и парамагнетизмъ, какъ частные случаи общаго дЪйств1я— магне- 
тизма. Фарадей не остановился на этомъ и рядомъ блестящих 
опытовъ показалъ, что не только вс твердыя т$ла, но и жид- 
кости и газы подчиняются общему закону. 

Установивъ эти законы, Фарадей старался дать имъ объ- 
яснен1е теоретическаго характера. „Теоретически, говорилъ онъ, 
можно было бы объяснить движен1е д1амагнитныхъ тЪлъ и вовхъь 
дламагнитныхъ авлевшй, происходящих отъ воздЪйств1я магнитовъ 
на эти тЪла, предположенемъ, что магнитная индуки1я приводить 
ихь въ состоянйе, противоположное тому, которое вызывается ею 
въ другихъ тфлахъ“. Т. е. въ то время, какъ при обыкновен- 
номъ магнитномъ дфйств!и возбуждаюний полюсъ индуцируетъь по 
своей близости противоположный магнетизмъ, въ д1аматнитныхъ 
тБлахь, напротивъ, матнетизмь индуцированный одноимененъ съ 
индуцирующимъ полюсомъ. Но это предположен!е обратной по- 
лярности, по увЪрен1ю Тиндалля, никогда не составляло твердаго 
убЪждевя Фарадея; его собственные опыты не служили потвер- 
иден1емъ этому мнЪн!ю, и, какъ кажется, онъ отр$шился впослЪд- 
стви оть него, придерживаясь неполярности дламатнитной силы р 

ЗатВмь Фарадей вступиль въ новую, хотя и родственную 
сбласть изслфдовай, а именно занялся изученемъ явленй въ 
кристаллахъ, подверженных дЪйств1ю магнетизма. Явленя въ 
кристаллахъ, отчасти теоретически предсказанныя Шуассономъ, 
были въ значительной степени дЪйствительно изучены Плюкеромъ. 
ИзелЪдован1я Фарадея въ этой области, сообщенныя въ мемуарЪ, 
поданномъ Королевскому Обществу Т декабря 1848 года, вполнЪ 
исчерпали этотъ предметъ. Явлен1я эти, говорить Фарадей, су- 
щественно отличны отъ явленйй дзамагнетизма и магнетизма; ону 
представляют намъ новую силу или новое проявлен!е силы $5 
молекулахъ матери. Эту силу онъ назвалъ особеннымъ т ии- 
комъ: „мейнито-кристаллическая“. Давъ ‘общее понят1е Соб’ этой 
посл дней, Фарадей высказывается сл6дующимь о к о ха- 





рактерЪ ея дЪйстыя. „Законъ этого послВдняго, ИТЬ ОНЪ, 
209 

*) Фарадей доказаль также существоване паза ыхъ и парамагнит- 
во 


НЫХЪ СВОЙСТВЪ пламени; первымъ, замфтившимъ это с ство быль итальянсвй 
ученый Банкалари, Фарадею и ВЪ Этой области принадлежитъ честь обобщеня, 











заключается, какъ кажется, въ томъ, что направлен1е или ось 
магнито-кристаллической силы (которая является равнодЪйствую- 
щей вллян1я всЗхъ молекулъ), стремится расположиться параллель- 
но или касательно къ магнитной силовой лини, проходящей чо- 
резъ данное место кристалла.“ Магнито-кристаллическая сила от- 
личается, по его мн®н1ю, оть магнитныхъ и д1аматнитныхъ силъ 
тВмь, что не производить ни притяжен1я, ни отталкиван1я, а со- 
общаетъ лишь массамъ, находящимся подъ ея вмянемъ, нВкото- 
рое направлен е *). 

Постараемся теперь вкратцВ резюмировать научныя заслуги 
Фарадея. Главныя открытая его могуть быть разбиты на пять 
группъ. Центромъ первой можно считать великое открыт1е магни- 
то-электрической индукши. Кьъ этой посл дней примыкають из- 
слЪдован1я экстратока, полярныхъ и другихъ состоян!й д1аматнит- 
ных тфлъ, магнитныхь силовыхъ лин, ихъ особеннаго харак- 
тера и раздЪлен1я; примфнене индуцированныхъ электромагнит- 
ныхъ токовь, какь мфры и критер1я магнитнаго дЪйствя, и из- 
слЪдован]я отталкивательныхъ явленйй въ матнитномъ полЪ. 

Вторая группа его открыт! обнимаетъ химическля явлен1я 
электрическаго тока. Ядромъ ея является велиюй законъ элек- 
трохимичесвихъ эквивалентовъ. Сюда же относится его разборъ 
теор1и соприкосновен1я, изслБдован1я источника Вольтова электри- 
чества и окончательное изложен1е химической теорйи Вольтова 
столба. 

Третье великое открыте, которымъ онъ обогатилъ науку, 
есть магнетизащя свзта. Оно, точно исполинъ, стоить совершен- 
но отдВльно отъ другихъ. 

Центромъ четвертой группы является открыте д1амагнетизма, 
къ которому относятся изслдоватя общало магнитнаго состоянйя 
всей матер!и, магнетизма пламени и газовъ, магнитной силы кри- 
сталловъ и атмосфернаго магнетизма. к 

Пятая группа обнимаеть собой изел$дован1я въ области ак” 
ми, центромъ которой являются работы надъ сожиженемъ газовъ. 

Воть капитальнЪйпия изъ его открыт, не считая оеталь- 
ныхъ, достаточныхъ самихъ по себЪ для составлен1я выдающагося 
имени. Каждая минута жизни Фарадея есть . 


х. 


ля науки. 





*) Желающихъ прослфдить дальнфишее рн о магнетизм въ 
кристаллахъ мы принуждены отослать къ главф ‹Масптей$тиз 4ег КтубаПе» р. 
96 въ уже выше цитированной книжкВ Тиндалля. 


98 
Точно одаренный какимъ то шестымъ чуветвомъ, онъ умЪфлъ про- 
никать въ глубь тайнь природы и разоблачать ихъ предъ уди- 
вленными современниками. Его заслуги въ области электричества 
въ особенности неисчиелимы. Онъ установилъ внЪ всякаго со- 
мнЪн1я, что всякое химическое дЪйств!е есть источникъ электри- 
ческаго движен1я, пропорцональнаго его напряженности, подчи- 
неннаго его продолжительности, одноименнаго по направленио, 
тождественнаго, наконецъ, для всёхъ эквивалентов Ат, всту- 
пающихь въ подобныя соединенля. 

Онъ открылъ новый видъ электрическаго движеня, наименЪе 
дорогой, наибол®е могущественный, легче всего поддающййся упра- 
вленшю, наиболЪе гибый и универсальный въ своихъ эффектахь— 
индукцщю. 

Онъ превратилъ магнетизмъ въ электричество и электриче- 
ство въ магнетизмъ помощью пр1емовъ, не оставляющихь никако- 
го сомн®н1я относительно тождественности происхожденя этихъ 
двухъ проявлений одной и той же силы. Онъ открылъ дЪйстше 
магнетизма’ на свЪть, и, если ему не удалось установить обрат- 
наго соотношен1я, то онъ по крайней мфрЪ намЪтилъ путь болЪе 
счастливымъ изслфдователямь. Онъ установиль существован1е 
общато дЪйств1я магнетизма на всЪ извЪстныя тЪла: твердыя, 
жидкля и газообразныя, живыя и безжизненныя. Онъ доказалъ 
несомн®нными опытами, ставшими теперь общимъ достояв1емъ, что 
магнетизмъ дЪВйствуетъь на матершо во всЪхъ ея видахъ и на силу 
во всВхъ ея проявлев1яхъ: свЪтъ, теплоту, электричество, ‘меха- 
ническую и химическую силу. 

Уже этихъ н%Ъсколькихъ строкъ достаточно, чтобы обрисо- 

вать ту гранд1юзную роль, которую Фарадей сыграль въ перево- 
ротЪ челов ческой мысли. Тиндалль безусловно правъ, говоря, 
что, Фарадея должно считать величайшимь изслЪдовалелемъ въ 
области опыта, что развите и прогресеъ будущихъ изслБдованйй» 
могутъ только еще больше возвысить и увеличить заслуги Невде- 
веннаго ученаго; но нисколько не умалить ихъ. «© 


: 0. па 175. 


Отчеты о засфдашяхъ ученыхъ бщеонь 


< 
Куевсное Физ.-Мат. Общество. 14-е очер. вобла 13 сентября. 
Предсдательствоваль Н. Н. Шиллеръ; в 21 чле- 
новъ. Были едБланы сообщения: 
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1) Г. К. 0/40: „Доквавательство параллелограмма силъ 
Ратроих“. Референть изложиль содержан!е Мое Т къ курсу 
механики Пезреугоцз. 

2) ГР. Н. Савельеву: „О теплопрозрачноети воздуха и сволнеч- 
ной постоянной“ 

8) 0. 0. Косонолювь: „Опыты Герца“ (окончан1е). 

4) ВБ. В. Иииипович-Завилейский демонстрировалъ динамо- 
машину, сдфланную въ КевЪ. 

Проф. университета Св. Владимра Ц. М. Покровсвй зая- 
рилЪ о своемъ желан]и вступить въ члены Общества. Предло- 
жены новые члены: Н. А. Аничковъ, ©. П. СлЪеаревекй, Р. Ф. 
Фогель. 

Выборъ товарища председателя, вмфето сложившато съ себя 
это зване Э. К. Шпачинскаго, рфшено произвести въ слЪдую- 
щемъ засфдав1и, назначенномъ на 27 сентября. 

Надзоръ за библлотекой Общества рЪшено поручить Я. Н. 
Жуку. 

Прочитанъ отвль Клевскаго Общества Естествонепытателей 
на приглатшен1е со стороны Физ.-Мат, Общества войти въ, болЪе 
тБеныя сношеня. 

Прочитаны программы публичныхъ лекщи Р. Н. Савельева 
и В. В. Игнатовича-Завилейскаго. Разсмотрн1е и обозрф ше про- 
граммъ для публичныхь лекшй на будущее время рЪшено пору- 
чить Распорядительному Комитету. 

Прочитанъ спиеокъ поступившихт, въ библ1отеку Общества 
журналовъ и брошюръ. 

0. О. Ёосоноловь. 


Мат. Отд. по элем. мат. и физик Новоросс. Общ. Естеств. 1-ое очер. 
засЪдаве 4 октября 1891 т. 

Председатель И. В. Слептинскй прочель кратёый отчетъ 
дфятельности Отдфлен1я за истекций учебный годъ, паразинтедеы7 
р и замфтками въ засфдан1яхь, преиму щественнозуи ть 
области физики, геометр!и и ариеметики. 

Были сд$ланы сообщенйя: 

1) Б. В. Преображенский: „К теор1и и 

2) Г. Г. Де-Метиь въ двухъ краткихъ сообще И 
1) тоть исторический фактъ, что первая осн я мысль объ 


у 
© у 


*) Будетъ помфщено въ «ВЪетникЪ». 
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устройств анероиднаго барометра принадлежить „Лейбницу, и 
2) полную возможноеть обхолиться при приготовлени ртутнаго 
барометра безъ кипячен1я ртути; такт приговленный барометръ 
Краевича, находяпайся въ Морской Академ“), надо признать 
вполнф удовлетворительнымъ. 

8) П. Злотчаней изложиль одно изъ доказательствъ теоремы: 
„разность степеней на разность корней дфлится безт, остатка“ и 
его распространене на случаи дфленя суммы степеней. 

4) 9. Г. Шпачинеюй сдЪлалъ предварительное сообщене объ 
устроенномъ имъ новомъ гальваническомъ элементЪ, не дающемт» 
никакихъ газовъ и ползучихъ солей, въ которомъ неамальгами- 
рованный цинкъ абсолютно не подвергается никакому химическому 
дфйств1ю при разомкнутой ции. Жидкость для такого угле-цинко- 
ваго элемента, не требующаго пористой перегородки, пригото- 
вляется изъ раствора виннокаменной кислоты и двухромокислаго 
кал1я **). 

Въ заключен1е проф. 0. Н. Шзведовъ обратился къ членамъ 
Отдфленя съ предложен1емь раздфлить между собою трудъ еисте- 
матическато ознакомленя присутствующихъь въ засБдавяхъ съ 
содержавемъ спещшальныхъ журналовъ по физик и математикЪ, 
а Г. Г. Де-Метцъь далъ спиеокъ тЪхъ изъ нихъ, которые по со- 
держан1ю наиболЪе подходять мь программЪ дЪятельности ОтдЪ- 
леня. В. Н. Габбе (Одесса). 


1-е собране учителей физики, химм и космографми въ Соляномъ го- 
родкЪ 9-го октября 1891 года. 

ПредеЪдательствоваль Директоръ Педагогическаго Музея 
А. Н. Макаровъ. 

По прочтен1и протокола предшествующаго засфданйя и от- 
чета ***) за прошлый годъ, проф. И. 2Г. Борлмань сообщилъ о н\- 


*) Этотъ барометръ быль предметомъ сообщеня г. Краевича на УП мех. 
русекихъ естеств. и врачей (См. Труды “Ш СъБзда, отдфаъ физики, стр. 193. ^ 

**) Элементъ этотъ, удобный для быстраго снаряженя и ра а 
какъ всЪ нужные для него малтер1алы мотутъ быть сохраняемы и перевозимы въ 
сухомъ видЪ, не портяиайся, подобно другимъ, при герметическом О Закрыни 
и позволяющ увеличивать поверхность цинка по желаню, мо в наибо- 
лЪе пригоденъ для военныхъ телеграфныхъь парковъ, а также а установокъ на 


пароходахъ. Для электрическаго освфщеня элементъ этотъ бр годенъ. 
**) Въ прошломъ 90—91 году состоялось 7 засфдаз 7 которыхъ дЪла- 
лись сообщеня, демонстрировались приборы и опыты, давались отчеты о книгахъ 


и т. п. Присутствовало на засфдашяхъ среднимъ числомъ’ по 20 человфкъ (отъ 
13 до 93). 
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которыхъ видфнныхъ имЪ заграницею физическихъ учрежденяхъь, 
которыя теперь называлотся не ‚кабинетами“, а „лаборатор1ями“ 
и „институтами“; перемВна названйя соотвтетвуеть измЗненио 
ихъ характера: здЪсь не только показывають ’физическле опыты 
и приборы, но дЪйствительно работаютъ съ ними. Даже въ са- 
мыхъ маленькихь университетахь, въ родЪ 1енскаго или грейфс- 
ральдекаго, имВются, обширные физическ1е институты, подобнымъ 
которымъ не обладаеть ни одинъ изъ русскихъ университетовъ. 

Въ ЦюрихЪ физическ1й институть (подъ руководетвомъ проф. 
Вебера) открыть только 1 Окт. 1890 года. Это громадное здане 
около 10 м. длиною, помфщенное уединенно отъ других зданай. 
Въ немъ 84 комнаты; кромф того внутренне дворы, покрытые 
стекляными крышами, служатъь для помфщеня динамомашинъ, 
паровыхь машинъ ит. п. ИмЪется помЪщен1е съ постоянною 
температурою, состоящее изъ 4-хьъ подземныхь залъ. Количество 
приборовъ громадно; напримфръ, динамомашины имЪются почти 
всевозможных ь системъ, аккумуляторовъ болЪе 800 и т. д. Много- 
численность приборовъ, иногда однородныхъ, производить випе- 
чатлн1е базара. Во всЪ комнаты проведены проводники, газъ, вода. 

Изь подготовляющихея работь интересенъ искусственный ка- 
бель очень большой емкости и сопротивленля. Кабель состоить 
изъ 250 послЗдовалельно соединенныхъ лампь накаливан1я 060- 
бенно большого сопротивлен1я; каждая лампа соединена съ кон- 
денсаторомъ. Шри пропусканйиг черезъ этоть кабель тока оть 15 
аккумулаяторовъ оказалось, что при замыкания тока стрЗлка апе- 
р1одическаго гальванометра Сименса отклонялась не сразу, а по- 
степенно въ течен1е почти 8 минутъ; при размыкан!и тока онъ 
ослабЪвалъ также почти въ течен1е 8 минутъ. 

Оцнако число работающихъ въ ИнститутЪ не очень велико; 
быть можеть, потому, что онъ еще не вполнф устроенъ. 

Близь Берлина въ Шарлотенбург® имЪется Тесфлизсве Вес|з- 
а136а]6, руководимое Гельмгольцемъ; въ этомъ узрежден!и „Сне’ 
смотря на то, что оно не совоБмъ окончено, всюду кипитъь работа. 
Ве1сВзапзфа6 состоитъ изъ техническато и научнаго отдВловт; в 
первомъ изслЗдуются техническле матер1алы, отруекОХ и пр., 
а во второмъ изслЪдуются спещально научные вора Изъ мно- 
жества работъ, производившихся при немъ въ техимческомъ от- 
дфлен1и, докладчикъ  упомянулъь ов, о раетво- 
римости калеваго стекла въ водЪ (чуветвизельный реактивъ 
— растворъ эозина въ эфирЪ); о выработкЪ стекла, мало 
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измфняющаго свои свойства со временемъ (1енское нормальное 
стекло); изслЪдован1е свойствъ платины. Какъ нормальный термо- 
метръ, тамъ употребляется термометръ Фусса, который можеть 
употребляться при температурахъ выше 400°С. Чтобы избЪжать 
кип н1я ртути (при 860°) надъ нею зведенъ азотъ; давлене азота, 
повышаеть температуру кипЪн1я. Для единицъ электрическихь 
сопротивлен1й въ Ве!езапза выработанъ особый сплавъ За, Миа 
и №! (манганитъ), который обладаеть тЪмъ свойствомъ, что его 
сопротивлен1е почти не мфняется съ изм$нен1емъ температуры. 

Научное отдВлен1е помщается въ особомъь 8-хъ этажномъ 
здан1и, удаленномъ отъ другихъ домовъ. СтЪны здан1я двойныя, 
такъ что между наружною и внутреннею стЪною имЪется что-то 
въ родЪ узкаго корридора; крыша покрыта землею и дерномъ; 
внутреннйй дворъ при помощи стекляныхъ половъ и потолковъ 
также раздфленъ на три этажа, служаацихь помфщен1ями для раз- 
личныхъ работъ; свЪть въ эти помфщен1я достагаетъ сл$довательно 
сверху черезъь полы верхнихъ этажей. Веф эти м8ры имфютъ 
цЪлью установить въ помфщен!и по возможности равном$рную и 
постоянную температуру. Отоплене весьма сложно и представляеть 
сочетан1е парового, водяного и воздушнаго отоплен1я. ИмЪется 
нЪеколько отдфльныхъ пом щен! для динамомашинъ, аккумуля- 
торовъ, паровыхъ машинъ, для приготовлен1я льда и т. и. Одна 
комната предназначена для постоянной температуры въ 0°. 

Я. И. Ковальскй сообщилъ свое мнЪн1е о книг Нечаева 
„Общедоступная хим!я“, которая содержитъь въ себ множество 
ошибокъ и ни въ какомъ случаЪ не общедоступна. 

Г. Павловь предостерегь присутствующихъ противъ пр!обр\- 
тен1я небрежно изданныхъ книгъ: Фика „О зрЪнши“ и Стрекалова 
„Записная книжка для учителей физики и математики“. 


А. К. (Спб.). 









было а рублей, у второго $ рублей, сыграли нЪск лько парт, 
при чемъ ставку каждый разъ составляли вс. деньг того игро- 
ка, у котораго ихъ передъ началомъ партиобыяо меньше. Пред- 
полагается, что выигрываетъ постоянно тотъ, чьи деньги опредЪ- 


ляли ставку. Можно ли эту игру продолжать какл, угодво долго, 
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или же она прекратится послЪ нзкотораго числа, партий вояБдетьле 
того, что у играющихъ окажется поровну денегь? Можеть ли 
случиться, что послф нФеколькихъ парт у каждаго изъ играю- 
щихъь будеть столько денегъ, сколько ихъ было до начала игры? 


(Ср. задачу № 298 (1-й сер1и) въ № 42 „ВЪетника Оп. Физ.“) 
ь Д. Селиванов (Сиб.) 


№ 247. Показать, что если среднее ариеметическое квадра- 
товъ н$фкоторыхъ п чисель равно квадрату средняго ариемети- 
ческаго тБхъ же чиселъ, то они равны между собою. 
„В. Козань (Одесса). 


№ 248. Доказать теорему: во всякомтъ четыреугольникЪ, описан- 
номъ около круга, произведен1е перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ 
двухь противоположныхъь вершинъ на какую нибудь касательную 
и произведен1е перпендикуляровъ, опущенныхъ изъ двухъ другихъ 
вершинъ на ту же касательную, находятся въ постоянномъ отноше- 
ви, не зависящемъ отъ положеня этой касательной. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 249. Опредфлить предфлъ суммы членовъ ряда 
о Со Е: | 
а Ге и 


П. Овьшиниковь (Троицк). 





№ 250. Построить прямоугольный треугольникъ по данному 
катету и отр$зку гипотенузы, опредляемому высотою и приле- 
жалцему другому катету. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 251. Даны два угла АВС и РЕЕ. Въ извфетномъ и 
влен1и провести прямую, отрЪзки которой въ углахъ НОО 

й \ а 
въ данномъ отношения. . 





Зядача о маятник$. 


№ 252. Пусть АВ = [ безконечно мая Самилитуда `маят- 
ника. Разышемъ время {, употребляемое маятникомъ на ея про- 
хождене, 
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$ 1. На безконечно маломъ пути АВ ускоре- 
н1е силы, движущей маятникъ, измняется сплош- 
нымьъ образомъ оть 9.51 (или, по малости %, 
оть 0%) до нуля. Сила, движущая маятникъ, ие- 
рем$нна, но такъ какъ разсматривается лишь 
безконечно малое перемфшен1е маятника, то пе- 
ремВнную силу замВнимъ постоянною, вообщалю- 
щею ускорен1е среднее изъ вначен1й ускореня 
перемнной силы въ начал и въ конн% безко- 





нечно малаго пути АВ, т. е. 1/, 0%. Такимъ обра- 
Фиг. 15. зомъ получится движене подъ дЪйствемъ посто- 
янной силы, при чемъ, какъ извЪстно, 





РО пространство 





время = ] : ; 
ускореше 
слЪдовательно: 
Я х 
ыы 
ОЕ Е 
0% 
но АВ = 1%, поэтому 





т, 
9 


То ‘же время употребить маятникъ на прохождене дуги 





АВ = АБВ, сл$довательно время Т полнаго колебанйя маятника 
будетъ 
1 
и 
9 
$ 2. На безконечно маломъ пути АВ скорость маятника из- 


мфняется оть 0 до И 29.ВО. Такъ какъ АВ безконечно ма 
то движеше по немъ будемъ разсматривать какъ равном рное< вв 
скоростью среднею изъ скоростей въ начал и концф пут ЗАВ. 
При равномЗрномъ движенйи С 



















пространству 
время = —_—__ ее 
скорость 
слЪдовательно 
Р АВ 





у 2.Вр о 
9 
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Но по извЪстной теоремВ 








АВ? 
АЕ 
слЪдовалельно 
- 
а Г 
и 
Го 
=] р (2) 


Известно, однако, что въ дЪйствительности 


Ел и 
9 


Въ чемъ погрфшность аргументащи? 


Проф. Н. Пильчиковь (Харьковъ). 


РЬШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 





№ 74 (2 сер.). Данный прямоугольный параллелепипедъ 
пересчь плоскостью такъ, чтобы въ сфченш получился квадратъ. 

На большемъ ребрЪ беремъ точку Ф и въ одной изъ граней 
проводимъ ОЕ параллельно среднему ребру; изъ © радлусомъ ФЕ 
въ другой грани описываемъ дугу, которая перес$четь большее 
ребро въ точкв Р. Плоскость, проведенная черезь ФЕ и ФР и 
будеть искомой. 


П. Андреяновь, Е. Карновичь (Москва), Г. Ширинкииь, 4. Кочань, 


И. Бонсикь, О. Самбурская-Евневичг, А. Семенов, М. Смыковь (Воронежь»;., 
В Говсовекая, Я. Я. (Курскъ), 1. Теплиций (Еременчугъ), А. П. (Ненза). 
А. Рубиновекй (ЕКлевъ). У 


№ 80. {2 сер.). Рёшить уравненя 


ау .... = (1) 


А 
ду и(ж-Ру АСУ г (2) 
У 


(21) = ау (Рут, .. (8) 


Очевидно 
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ДЪля (3) на (2) получимъ 


(ут Виа (ину) п? = 0, 
откуда 


2(2--у) = 5. (в-=И1з) лы (4) 


Сравнивая величину у изь (4) и (2), получаемъ биквадратное 
уравнен1е относительно х. 


Г. Ширинкинь, В. Захаровь, М. Варавинь, А. Кочань и И. Бонвикь (Во- 
ронежь). 1/. Свъшниковь (Троицкъ), А. Дукельскй и М. Аренитейнь (Кремен- 


чугъ), И. Биекь (К1евъ), Н. Карповь (Златополь), 0. Карновичь (Москва). А. Охи- 
товичь (Спб.). 


№ 81 (2 сер.). По данной высотЪ прямого конуса опред?- 
лить, на какомъ разстоянйи отъ его вершины нужно провести 
плоскость, параллельную основан!ю, чтобы объемъ конуса раздЪ- 
лилея въ крайнемъ и среднемъ отношенйи. 

Пусть № высота конуса, х искомое разстояне. 

Объемъ конуса У выразится 





_ ПВ 
=—=—. 
По услов1ю 
Ви по Бр пгт о Вт х 
Е ИТ 


(гдЪ В и г обозначають радтусы основан1я и сЪченля). 
Или 








В‘. 2х | 
р о ВА" 
Такъ какъ 
В _ № 
Е 
то 
13 Е 223 
в №’ 
откуда 





су 
и У5—1 © 
В 5 < 
< 


А. П., Н. Николаевь (Пенза), В. Тюнинъ, А. Д ны Уфа), Н. Волков», 
(. Тись (Сиб.), В. Росвовекая (Курскъ), И. ева | итомЁръ), В. Глалюолевь 


(Черниговъ), Теплицкй, А. Дукельский (Кременчуг), П. Андреяновь (Москва), 
Е. Ириоровекй (Сиб). 
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№ 82 (2 сер:). Показать, что если 
тЗш (218) = (03 (*—8), 


то выражене 
(1— тЗш9) 1 -- (1— пб) —1 
не зависитть оть хи 8. 
Данное выражен1е равно 
21—т81щ (*-- 3) Соз (#—В)] 
1— Эт (*--8) Соз (я—В)- ит За 98 





Разлагая выражен1е Эш 2%. Эш 28 на разность косинусовт и 


Соз(и— 8) 


замВняя Эиця--8) черезъ ————^^, получимъ величину нашего вы- 
т 


ражентя равной ==. 
1 Р 1"? 

П. Свплиниковь (Троипкъ), Н. Николаевь (Пенза), А. Кочань и И. Вонсить 
(Воронежъ), 4. Охизповимь (Сиб.). М. Арениипейнь (Кременчуг). 


№ 120. (2 сер1я). РЪшить безъ помощи тригонометр!и задачу 
(изъ „Прямол. Тригонометри“ (Пржевальскаго, изд. 3-е, стр. 207 
за № 18): 

„На горизонтальной поверхности стоять двф башни: АВ и СО 
на разстоян1я а. Если станемъ поочередно ‘у подошвы каждой изъ 
нихъ, то найдемъ, что угловая высота одной будетъ вдвое болЪе 
другой; а если станемъ въ срединф разстоян1я Е между бапнями, 
то угловая высота одной будетъ служить дополненйемъ до прямого 
угла угловой высотЪ другой башни. Найти высоты башенъ“. 

Положимь ВМ=х и ОМ=у (АМ=СМ= означаетъ высоту 
угломЪрнаго снаряда). 





: 5 
Изъ подоб1я треугольниковь ВМЕ и ПМЕ найдемъ: ие 
<< ох 
О: | 
УВ АА ебу (1) 
© 
о въ треугольник ОММ а ЕУгла М; 


Пользуясь пвыраженемъ биссектора угла черезъ стороны 


. 
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треугольника, найдемъ 


у Иа [РУ фу] 
р Им 


Изъ (Г) и (2) легко найдемъ 
у = ОМ = З/а, х = ВМ 1/4 
А. Кочань, И. Бонсикь Г. Ширинкинь, А. Семеновь, П. Ползуновь, 
А. Иъвиевь (Воронежъ). И. Биекь (Кевъ). Поповь 13-й, В. Апостолов», А. 
(Донск. К. К.), С. Ждановенй, В. Коспиинь (Симбирскъ), А. Дукельекй (Бремен- 
чугъ), А. И. (Пенза), В. Шидловекй (Полоцкъ), Я. Тепляковь (Радомыель), 
№. Щилолевь, В. Роесовекая (Курскъ), ЛГ. Акопяниь (‘Тифлисъ). 








И=>- Гай 


ао. щау (2) 


№ 125 (2 сер.). Вершины разносторонняго треугольника АВС 
лежать на трехъ параллельныхь прямыхъ 1, Ми №; разотояше 
между [Г и М равно т, а разстояне между Ми М равно п. 
Вычислить стороны треугольника. 

Опустимъ перпендикуляры АР. и ВЦ на прямую М и 060- 
значимъ черезъь х искомую сторону. 3 — точка пересЪчен1я пря- 
мыхъ АР и М. 

Тзъ треугольниковъ АВС, АСР и ВС находимъ 


В. ВО: И? —т?, 
СРе= И (тт, 
ОО И, 





Поэтому 


Е бо А Е И ТЫ 
у 5? =т? = Из т? НИ 5 — (тп), 
откуда 


Аи М 
д = (ий), 
о 
А. Шубинь, Н. Платоновь, К. Щилолевь (Курскъ), Л. Шульженко: В. ик. 
й 


тлядовь (Клевъ), К. К... ли (Кам. Под.), И. Овилиниковь (Троицкъ), К. Шет 
и И. Гаумовь (Пермь), 2. Павловь (Винница), В. Дмитилевь (Си 


® 





Н. Соловьевь (Москва), Г. Ширинкинь и И. Деннеръ (Воронежъ), В. Пуидловеки 
(Полоцкъ), Л. Тепляков» (Радомыель). О 
О 


а, Ь, с при условш, что въ нее можно вписать ГЪ. 
Называя четвертую сторону черезт. хх ` ао евойству сторонъ 
четыреугольника, описаннато около круга, имемъ: 
х—-5=—а-—-е или а=а--е— 


№ 146 (2 сер.). Построить трапецшюо по и ъ сторонамъ 
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остроен1е такое: строимъ треугольникъ ВСЕ по сторонамъ 
р, х и ас; продолжая сторону ВЕ; отложимъ ВА=а и чрезъ 
точку С проводимъь СР параллельно ВА; откладывая СО=с и с0- 
единяя А и О, получимъ искомую трапешю АВОСЬ. 





А. Осменовь, И. Черевковъ, Д. Овсянников», Л. Штуремь, Г. Ширинкин, 
Н. Деннерь, И. Вонеикь (Воронежъ). А. И. (Пенза). В. Росвовекая, Н. Ще- 
кинь (Курекъ). И. Свизиниковь (Троицкъ). 7/0706ъ 13-й. И. Архитовь (Лонск. К.К.) 
К. Шеткевимь (Пермь). 


№ 151 (2 сер.). Первыя девять цыфръ, напечатанных на от- 
дЪльной табличкЪ, были разданы тремь мальчикамь, какъ карты, 
каждому по три. Изъ этихъ цыфръ каждый мальчикъ долженъ 
быль составить наименьшее трехзначное число, произнесть его въ 
слухь и записать. Посл6 первой сдачи оказалось, что у каждаго 
мальчика сумма цыфрь была одинакова. Шри второй сдачЪ каждый 
изъ нихь получиль по одной цыфрЪ уже бывшей у него при 
первой сдачв и опять сумма цыфръ у вефхьъ троихъ оказалась 
одинаковою. Когда затБмь мальчикамъ предложено было сложить 
записанныя каждымь изъ нихъ трехзначныя числа, то еще оказа- 
лось, что у каждаго получилось въ суммВ одно и то-же число 516. 
Кажя цыфры были у мальчиковъ при первой и второй сдачЪ? 

Сумма первыхь 9 чисель = 45, а потому сумма цыфръ у 
каждато мальчика = 15. Единицами искомыхъ чиселъ не могутъь 
быть 1, ©, 3, 4, 5, ибо наибольшое число, котсрое возможно со- 
ставить изъ данныхъ цыфръ — 845, а сумма его цыфръ == 12. 

Такъ какъ сумма единицъ оканчивается 6 (516), то едини- 
пами искомыхъ чиселтъ, могуть быть только 71 и 9 или 8 и 8. Для 
сотень и десятковъ остаются первыя 6 цыфръ. Сумма единицъ 
—1--9 или 88—16. 516—16—500. 

Итакъ, сумма десятковь оканчивается нулемъ. СлЗдовательно 
десятками могутъ быть 4 и 6, 5 и 6. ДалБе находимъ, что сумма 
сотенъ —= 4, т. е. сотнями могутъ быть Ти8, Зи 23. 

У каждаго мальчика одна цыфра въ двухъ числахъ повтора? 
лась. Если у перваго повторялось 8, то десятками мглу ть 
только 4 и 6, а сотнями З и 1 (числа 848 и 168). Пойбанмь у 

второго повторялось 5; единицами могли быть Ти \- УХ сотнями 
1 и (числа 351 и 159). У третьяго повторялось ый у него де- 
сятками были 4 и 6, а единицами 9 и 7 а 2 267). 


В. Росвовекая, П. Писаревь. А. Шубинь (Курскъ), р о (Донск.К.К.), 
1. Поповь (Скопинъ), Г. До-иихь (Пермь). А. Байковь (Москва). Вятекй (Вот- 
КИНСКЪ). 
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№ 160 (2 сер.). Даны дв окружности, касаюцйяся въ А 
вн шне или внутренне. Прямую ВС —а помЪфстить концами на 
окружностяхь такъ, чтобы она изъ точки А была видна подъ 
прямымъ угломъ. 

Положимъ прямая построена. Соединяемь Ви С сь А и сь 
центрами О и 0’ окружностей. Для окружностей, касающихся 
вн шне имфемъ 

Д САО' -- Д ВАО = 90° иди 
Д АС0' -- Д АВО = 90° 
и Д ВСА —- / СВА = 90° 
Сложивъ послЪдная два равенства, найдемъ 

Д ОСВ--/ ОВС = 180°, слфдов. ВО параллельно СО’ 

Для окружностей, касающихся внутренне, имБемъ 


С ВОА + у ВА 90." (1) 
2 460’ —- м (2) 


Вычтя изъ (1) равенство (2), получимъ 
Д О'СВ = Д ОВС, слБдов. ОВ параллельно О’С. 


Четыреугольникъ ВСОО' (внЪшнее касан1е) — трапешя. Пусть ММ 
вВо--с0' 
2 


соединяеть средины непараллельных”ь сторонъ; тогда ММ = 


Е Вво—С0' 
и для внутренняго касан1я ММ = ———-. 
2 
`Итакъ средина ВС находится на окружности, описанной на 
ОО’ какъ на даметрЪ. 


Такъ какъ треугольникъ ВАС прямой при А, то разстоявше 


ВС Ч 
средины ВС отт, А=—— = --. 
2 2 
Поэтому построен1е будеть слфдующее: на ливши ОО’ какъ 
} ис: а — 
на дламетрЪ описываемъ окружность и изъ А рад1усомъ > ой 
к 


р 
сываемъ дугу до пересВчен1я съ окружностью 00’ в ь аби М 
а 
(средина ВС). Наконецъ изъ № радусомъ 5 опис ие дугу, 


точки пересЁченя ваторой съ данными окру жност& пред$ляють 
искомую прямую. Задача возможна, если ВС < и ВС> 2С0.. 
ОМ р 
. (Пенза). В. Росвовская, М. Цыбульская, А. Шубинь (Курскъ), 
А. Байковь (Москва). П. Овлиниковь (Троицкъ). 
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№ 11 (2 сер.). Найти въ цфлыхь числахъ длины сторонъ 


прямоугольнаго треугольника, периметръ и площадь котораго вы- 
ражаются однимъ числомъ. 


Обозначая калеты и гипотенузу соотв’тетвенно черезъ х, у и з, 
имемъ 


2} 
ии 


2012-22 
НР = =—$ м м ооя 


Опред$ливъ изъ (1) з и ветавивъ въ (2), найдемъ 
4—8 8 

ЕЕ +] == 4. _ -. 
4 /—4 





Такь какъ 5 и у чиела цзлыя, то 8 должно дЪлиться на у—4 
=. е. У—4 можеть быть 1, 9, 4 или 8, такъ что 

. вы . ее = 16 

1, = 6; 5, =6; у =8 и и = 12, 

СоотвЪтетвенно 


5 
НР. а: 18. 
В. Росвовская, К. Щилолевь, А. Шубинь (Курскъ), Г. Ширинкииь. Н. Са 


фоновь, М. Смыковь (Воронежъ), А. Байковь (Москва), А. И. (Пенза), И. Овиини- 
"06% (’Гроицкъ). 1. Каменекй (Пермь) 


4 


№ 173 (2 сер.). 


Около круга описанъ треугольникъ МУР, 
стороны котораго соотв тственно параллельны сторонамъ треуголь- 


ника АВС, вписаннаго въ тоть же кругъ. 1) Опред$лить стороны 
описаннаго треугольника ММР по даннымъ сторонамъ впис. треу 


я г. 
АВС и наоборотъ 2) по даннымъ сторонамъ описаннаго опред*- 
лить стороны вписаннаго треугольника 


1) Мусть МР -==&, МР=-ми М> 


площадь ММР = 
площадь АВС=Д. Треугольники АВС и ММР подобны, а по г 
„СУ 
Е т р т 3? У 


А АИ 


. 
55? откуда с 


© 
чо ее уп у УГ р (0 
уе ини д в ь 


: У Ь 
Рад1усъ окружности, описанной около АВС равенъ не 0 
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\ жи з)аре 
шадь треугольника ММР, 0 = ( - ее 


Подставивъ въ эти выражен!я величины х, у'и з изъ (1); найдемъ 


(ар е) 2426 с? 








ВЕ бал и 
За?Бе Зар?е 
в (чб в(а-Ее—6)(6--е—а) и (а--Ь—в)(а-не— 5) (6-Ее—а) 
Зас? 





в- (а--б—в)(а-не—)(Ь--е-—ч) г 





2) Называя стороны треугольника ММР черезъ а, Ви с, 
треугольника АВС черезъ х, у и 3, а плошади МУМР—и, АВСЫ— Л, 


найдемъ 


5 


ак и 4 
те и Е ‚ откуда 


{7 аи Ь: 14 6 


«УД т ВИА о ЗИм 





О 


Не" . Уз 


ИзвЪстно, что радлуеъ круга, вписаннаго въ треугольникъ МХР, 
9, ре 
2и уз а 2——С 
а площадь треугольника АВС, А = г ь 
: и 








равенъ - 


асе, 


Подставляя величины х, у из, найдемъв 


(ас) -тета)(а--е—5) 


26 











(ав) ф-е--а)Са--е— В) 
Я — я 5 
зас 
(а--ь че а)бСа--е-—т) 
ТЕ Зав 





В. Росвовекая. К. Шилолевь (Курскъ). А. И. (Пенза), А. Байковь (Москва), 


И. Бълянкинь (Клевъ), Г. Ширинкинь (Воронежъ). 5 
у 


, ( И к 
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Редакторъ-Издатель ‹ ачинекй. 


Лозволено цензурою. Одесса 6 Ноября 1891 г. 
Типо-литограф1я Штаба Одесскаго военнаго Округа. ’Тираспольская. № 14. 


Въ Книжномъ Склад редакщи 
„Въстнина Опытной Физики и Элементарной Математики“ 
и у автора въ г. Симбирск (Духовная. Семинар1я) 
продается 


УЧЕНИЕ @ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХЪ И ОТРИЦВАТЕЛЬНЫХЪ 
ЧИСЛАХЪ ВЪ АЛГЕБРАИЧЕСКОМЪ АНАЛИЗЪ. 
Въ помощь учащимся 
(Составиль пренод. матем. В. Е. Горизонтовь. 
имбирскь 1891 г. 
Цна 40 коп. съ пересылкой. 6—8 


"ИЗВЫСТЯ ФИЗИКО-МАТЕИАТИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА —— 
ПРИ ИМПЕРАТОРСКОМЪ КАЗАНСКОМЪ УНИВЕРСИТЕ/УБЯ. 


„ИзвЪъетя“, издаваемыя подъ редакцей СовЪта Общества, выходять 
выпусками отъ четырехъ до змести въ годъ, изъ которыхъ къ концу 
года составляется томъ не менЪе 20-ти лиетовъ. 

«Извфетя» раздляются на два отдала. 

1) Въ первомъ отдфлЪ помфщалтся научныя и недагогическя статьи изъ 
области Физико-малематическихь наукъ, читанныя въ засЪданяхь Общества. 

2) Второй отдфлъ содержитъ: 

а) Лфтопись Физико-математическато Общества (протоколы засфданй, из- 
влечен1я изъ протоколовъ засфлаюй СовЪта Общества, годичные отчеты, списки 
книгъ и пер1одическихъ издан, поступивиигхь въ библютеку Общества и т. 'п.). 

Ь) Библографичесве отзывы и замЪфтки о вновь появляющихея въ Робби и 
заграницею сочиненяхъ по’ Физико-математическимъ наукамъ. Научныя новости. 

с) Задачи и вопросы, предлатаемыя для рфшения, и рьшен!я ихъ. 

Въ «Извфстяхъ» могутъ быть съ разрьшеня Совфта помфщаемы объявае- 
шя библографичесяя и друмя. имфюнИя ‘отношене къ Физико-математическимъ 
наукалмеь. 

Члены Физико-математическато Общества пожизненные. а равно ‘и упла- 
тивише установленный членсый взносъ за предыдущий тодъ, получають «Извфст!я» 
безнлатно: 


Для постороннихъ лицъ подписная цфна на „ИЗВЪСТЯ“ въ годъ 3 руб. . 
(съ доставкою и пересылкою). 


о принимается ПредсЪфдателемъ Физико-математическато Общества 
проф. А. В. Васильевымъ и Секретаремъ Общества М. С. Сегелемъ. 


ГЛАВНАЯ ФИЗИЧЕСКАЯ ОБСЕРВАТОРТЯ, 


доводить до всеообщато свълЪшя, что подииска на издаваемый ею < АУ 


‚МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКТИ БЮЛЛЕТЕНЬ 


на 1892 г. открыта и принимается кавъ отъ иногородныхъ. такъ. и Иы 





















ноднисчиковь въ Вомитегь Иравленшя ИМПЕРАТОРСК И \Академи 
Наукъ (въ здани Академт, Васильевокй островъ, противь Уйиверситета, въ 
С..ПетербургВ) ежедневно, кромВ воскресныхь и ее |, ОТЬ И ч. 


до 3 ч. дня. < 
Цна Бюллетеня на тодъ съ доставкою и пересыхою Уво веЪ города’ 
Империи двЪиадцать руб. (12 р.), съ пересылкою за т ани восемнадцать 
руб. 20 коп. (18 р. 50 к.) 
С.- Петербургекимь подиисчикамь Бюллетень будеть доставляться вечеромъ 
въ самый день выхода, 


Открыта подниска на 1892 годъиа 


Е - 


РЕМЬСЛЕННУЮ ГАЗЕТУ, ими 


Еженедъльное общеполезное издане съ рисунками въ текстЬ и съ приложе- 
шемъ, сверхъ того, при каждомъ нумеръ не мензе двухъ листовъ исполнительныхт 
чертежей, И образцовыхъ. рисунковъ новыхъь издбаШ, инструментовъ, станковъ,., 
приспособленй и пр. иредметовь по различнымъ. ремесламъ, и также кустарнымъ 
и мелкимъь фабрично заводскимъ производствамъ съ подробными олисашями и на- 
ставлешями. кЪ нимъ относящимися. 

‹Ремесленная Газета» необходима снешадьнымь школамь. технику, реме- 
сленнику, кустарю. торговцу. сельскому хозяину, любителю ремесль и потребите- 
лямъ ремесленныхь издфлй, т. е. во всякомъ семейств. 

Для того, чтобы выбрать или заказать нужный предметъ, полезно и необхо- 
димо знать, какимь современнымь требовашямъ онъ долженъ удовлетворять. Въ 
этомь отношеши ‹Ремесленная Газета» оказываеть необходимое содЪйстве и по- 
требителю, и производителю ремесленныхь издьий.—Въ ней постоянно помиа- 
ютбея рисунки и чертещи самыхъ модныхъ образцовъ по слБдующимъ . ремесламь: 
столярному, драпировочному. портновскому (моды Русселя). сапомно-башмачному, 
нузнечному, слесарному, токарному и пир При этомь въ общепонятномь изложен 
даются надлежания ‘онисая, указаня и рецепты практическато свойства. 

Кром множества разиообразнйшихь чертежей и рисунковъ, въ «Ремесл. 
Газет$» ‘будеть помфиенъ’ ряд ‘описан: различныхъ ремесленныхъ производствъ, 
новфйшихъ' изобрътенй, усовершенствован: выставокъ, музеевъ, `образцовыхъ’ ре- 
месленныхъ и технических школъ. частныхъ промьииленныхь ‘мастерскихъ и пр. 

КромЪ еженедъльныхь сообщешй о различныхъ заграничныхъ новостяхъ, ре- 
дакщя будеть давать безплатно отвзты и совъты на’ запросы тг. подпиечиковъ, 
относящееся до ихь снещальности. : 

Получая всъ извъетнъйш!я иностранныя изданя по различнымь ремесаамъ, Ре- 
даншя располатаетьъ лучшими изъ помъщенныхъь въ нихъ статей и рисунковъ и дает 
возможность свопмъ поднибчикамъ, пользоваться маевою полезнаго, ‘необходимато 
и дорогаго (многимъ недоступнаго), матер1ала за. крайне дешевую. цзну. 

Реданщя имъетъ спешальныхъ корреспондентовъ за границей вт» большихъ 
промышаенныхь центрахъ, получаетъ отъ нихъ лучшие образцы! новЪйнеихь издЪ- 
лй и множество рисунковъ съ описалиями. 

Контора издашя оказываеть тг. иногородним подииечикамъ безплатно, все- 
возможное содъйстве по, различнымъ справкамъ, › также по’ выпибкЪ инигъ, ин- 
струментовъ и др. предметовъ. которые высылаются но первому требован!ю . не- 
медленно съ наложеннымъ платежемъ. 

‹Ремесленная Газета» ву, ‚течеше, истекшихь би ль усифла ир1обрЪети 
огромный составъ читателей, ие только въ виду ея характера и крайней дешевизны, 
Но главнымЪъ образомь вслЬде те того вобимя полезнаго и необхо димаго Для вСя- 
каго хе. Тала, который она даеть своимъ полписчикамъ. а именно: 

©№ въ годъ, содержащихъ до 1000 статей со множествомъ рисунковт 

(т р. въ текст и болъе ста листовъ приложен! `(замфняющихь преми въ 

«Рем. Газ ›), которыя отдфльно стоятъ въ розничной продаж свыше 20 р. с. — 
Изяшно иллюстрированный календарь. 

‚; Сверхъ, того прилагаются безилатно  отдфальныя: вниуи. содержали! я ‘описавя 

разныхъ производствъ. _ 

Редакшя въ состоянш давать все это своимъ читателямъ лишь ва" 
ихь многочисленности и широкаго развит!я своего дъла. м. 
Объемъ издашя еще съ 1891 г. увеличенъ въ 1!/; раза’ упомянутыми и Йями. 
Подписная цзна остается прежняя: 6 р. въ годъ съ нерес. и р и К а 4 р.) 
Полные энкзампляры “Ремесл. Газеты» со всъми приложенями за по 19 руб., 


а за 1837, 1889, 1890 и. 1891 г. (безъ книгъ, высылаютея по по м у тробованйо 
съ наложеннымъ платежемъ. 

Экземпляры за31855 и 1858 гг. всЪ разок с. 
«Ремесленная Газета» одобрена Учен. Комит. Мин. Нарго ЗИросвущеня: 1) для 
техничёскихь и’ ремебленныхЪ училищ — мужбкихъ и женееихт: 2) для городскихь 
и сельскихъ училищъ, 3) для учительскихь институтовъ ‘и семинар. а также 

4) для библютекъ реальныхъ училищу. 
АДРЕСЪ РЕДАКЩИ: Москва, Малая Дмитровка, домъ № 12. 3—1 


ОВ 






